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Se presenta un desarrollo de una arquitectura de 
administración de bases de datos basada en vistas con un enfoque 
funcional a nivel definición, manipulación y recuperación. 

Por un -lado este <i<bor-cla.ie, que distingue e;-:pli.citc\mEmte el 
nivel externo (visión de los usuarios) del nivel conceptual 
(modelo lógico), hace posible ~u implementación interacttiando a 
nivel fisico tanto con un DBMS relacional standard o directamente 
sobre un file manaqer más un desarrollo ad-hoc. 

Por otro, la modalidad elegida apunta a 

del modelo de relaciOn universal HU la 
estruc·Lur·a de nornhres de atribtJtos como único conocimiento 
del usuario respecto del modelo conceptual. 

utilizar el grafo de dependencias funcionales respecto de 
las c:la~es y las vinculaciones explicitas del modelo 
Entidad-RelaciOn en los algoritmos de naveoaciOn de 
l~ base de elatos. 

aprovech¿~r ls sem~ntica de objEtos trat~da para lograr 
la actLjelizac:i.órl d~ vistas libre de efectos colaterales~ 
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UM modelo Entidad-Re1sci6n (ER) [CHE76] puede representarse 
mediante un conjunto de tablas en forma equivalente a un modelo 
re l ,~,e: .i. Of! a J ,. 
En una simpljficación, para cada conjunto de entidades (CE) se 
puede definir una tabla relación entidad [DAT87] ), con sus 
atributos descriptivos, y con los atributos de identifica~i6n 
(identificador) como clave primaria. 
Los CE débiles se representan por .una tabla cuya clave primaria 
esta formad2 ~or la clave del CE que la sustenta más un 
componente dicoriminatorio ( relación caracteristica [DAT87] ). 
Las vinculacion~s de 1:1 y de l:N entre dos CE se representan 
incluyendo el identificador de uno, como atributo descriptivo ~el 
otrL1 l.olave ·foranea) V lc.¡s vinculaciones de N:M como r:ela_c.ié:ines 
asociativas LDA!87] con la unión de los identificadores de los CE 
participantes, como clave primaria. 
En el modelo resultante, denominado base de datos ER [8RA85], se 
verifican dos condiciones: 

Intt?qridad de Entidad : ningún compDnente de Lma e: lave puede 
tener un valor nulo [DAT83]. 
Integridad Referencial : una clave foranea o bien es nula o 
bien se corresponde con la clave primaria de una tupla de la 
relacion foranea [DAT83]. 

Asumimos qu~ los aspectos del mundo real que se modelan en la 
base de datos, han sido representados en un diagrama ER bien 
formado, previo a su traducción en un conjunto·de tablas. 
Tomemos CDI!ID ejemplo el si.gt.1iente diagrama ER con vinculc<ciones 
binarias que representa la interacción entre personas que 
desarrollan proyectos en unidadei de investigación. Estas 
personas sen responsables de determinado equipamiento cientifico 
y pueden dirigir estas unidades y/o participar en lcis proyectos. 
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L.a bEse de d tcJs I~R qt .. 1eda compLles·ta po~ las tablas: 

tablas 
PERSONA 
EOUIPO 
PROYECTO 
UNIDAD 
REALIZA 
SE-DESARROLLA-EN 

(personal, nombre, categorial 
(equipo#, valor, responsablet) 
(proyecto#, descripción, ciencia) 
íunidadli, ciudad, director#) 
!realizadora, actividad~, rol) 
!desarrollo~, lugar#) 

donde cada a·tr··ibLtto representa el uso de un cJominio der·¡tro de 
c:.'.'\da tabl;,,. 
E n r·~ u. r..:, ;~; t 1' · e·, \. ··,\ ::::. C) ~ 

dofnir .. l j D: 

dorrrinl0S 
PERSONA-ID (pars.or.a#, director#, realizadori, responsable4) 
PROYECTO-ID 1 proyectoe, a e ti vi dad#, desarrollo#) 
UHlDAD-!0 :unidadi, lugaril) 
EGUIPG-ID (equipo#) 

(·;a 1or) l MPORTE 
CODiGO · 
TEXTO 

(rol, ciencia, grado, categorial 
(nombre, descripción, ciudad) 

A par·tir de] diaqran1a ER pueden e>:plicitarse las deperlder·lr:ias 
funcionales 2ntre atributos. La in~egridad de entidad garant1za 
la existencia de una dependencia funcional (DF) de los atribulu~ 
respecto del identificador de un CE o lo que es equivalente de la 
clave de la tat)la a la que pertenecen. 

persona* -> rrcrr:bre 
.... ci.utegorli!. 

proyectoll -> descripción 
-.> ciencia 

reali:adort,actividadii -> rol 

equipot -> valor 
.-:.> !:!spcn_s_abl ei 

unidadi -> ciudad 
-> dírertorl 

Tanto persor12#~ come) responsable#~ director# y realizador# sor1 

:~:~:00du~~~~!~to:e~=o~!~~~~to: 1 co7~::~o~~= ~~;!~~e~i~~:~:d#a e~~ 
~especto a Llllidad-·io. Estos sinónimos los usamos cuando i.ncluimos 
los atri.bL.ttos de lJr1~ tabla en otra (claves foraneas restr-ingidas 
por 1c:1 int.¡:.:c}r~:.i.di::·td I'"E:,·fE~r-e~r"lc:ial), E·:n un modE:,lo eJE~ d;;:(t:.o:: con 
exioer1cia de r1(J!0b~e? úrliccJs. 
El l.lso de Gstos sj.nónimos, más las propiedades de la DF 
(~ei:lexivida~i.~ ~L.1mer1taci6n y trar1siti.vidad) nos ·clefinen ot!~~s 

dependencias funcionales tales como: 

persona# - ~ persona~ 

_, reaiizadorf 
-) cirectcri 
-> responsabi-e# 

directorJ -) personal 
-> realizadod 
-> rasponsablell 
-> directorll 
-> nombre 
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desarrolloi,lugar# -·; desarrollo~ 

- lugar# 

-> catEgoria 

En nuestro enfoque la DF se representa como una función 
denominada primitiva, en la que el atributo queda deter~inado 
qE•nt,•r-·ic:an,E~r:t.Fe por·· el clominio al qL\e per·tenece la clave pi'"imar .. ia 
de la c:ual depende [KEN81]; por ej.: Si el nombre depende 
funcionalment~ de persona#, decimos que: 

nombre( persona-id) 

es la representación funciónal de dicha dependencia, donde el 
cuerpo de la función es el atributo en cuestión y el parémetro de 
la función es el dominio al cual pertenece la clave primaria. 
Entonces a partir de un valor del dominio persona-id queda 
determinada una instancia del atributo nombre. 
Esta función primitiva es la misma para: 

porsonat 
d~rectort 

re a 1 i zadort 
responsab 1 ei 

-> nombre 
-> nombre 
-) nombre 
-> nombre 

Las siguientes son funciones primitivas del ejemplo dado: 

personal (persona-id) 
noebre( persona-id) 
ca tegor ia (persona- id) 

proyectoi (proyecto-id) 
de ser i pe i lln (provee to-id) 
ciencia (proyecto-id l 

equi pol(equipo-id) 
valor( equipo-id) 
responsablel( equipo-id) 

unida di (u ni dad-id) 
ciudad( unidad-id) 
.directorl (unidad-id) 

re a 1 i 7 adorl (persona-id, proyecto- i~) 
a e ti vi da di (persona-id, proyecto-id) 
rol! persona-id, proyecto-id') 

d~sar rollol( proyecto-id, unidad-id) 
1 ugar* ( prayec te-id ,unidad-id) 

En un ~squen)a corl nombres de atribLLtos únicos~ el conjunto de DF 
implementado como funciones primitivas, contiene la información 
suficient<~ j:k\ra. que lE'<ste la mención de esos nombl-es par<.;. 
identificarlos. 

Esto e~;ta fundamentado: por la teoria de la Relación Univers.al F:U 
[LJLL83] [KEN81] [M&U82] [M&SBB] donde un e~quema queda definido 
por un tonjunto finito de objetos, más un conjunto de 
dependencias funcionales respecte de la clave. 
Un objeto es ur: conJunto de atributos, y se asume que todos los 
objetos son un subconJunto de un conjunto universal de atributos. 
Podemos asimilar el concepto de objeto del esquema RLI al de una 
relaci6r1 que ~epresenta un CE o vinculaciones entre és·tos, don,Je 
cada atr·ibut:.o t:Ler1e i:\Soc.i¿-\do un dc.1niin.io de iquc.1.l i~CI' r~·:-~~. c:¡ttc::' en ·c::l 
modelo relacional. 

Artesano deiine estos objetos a t~av&~ de LAr mecar1\.3mo 



tablas "virtuales" de¡~ivadas de proyecciones, juntas y/o 
u.nicmeE de la~. tablas básicas (DAT83]) c::on ""l conocimiento de las 
dE'PP.ndenci<;._s entre atributos e>:presadas en las funciones 
pr.irnit.iva~,~ 

En el modeln relarional la existencia de vistas otorna mayor 
1noependencia de datos [DAT83] [COD79] al pertenecer a un nivel 
por encima del conceptual, 'logrando inmunidad anta los cambios 
tales como crecimiento y reestructuración del esquema. 
Por otro ladb, las vistas permiten al usuario.tener una percepción 
más simplificada del universo modelado, al tiempo que preparan 
una via ·para implementar la seguridad en cuanto a qué datos 
pueden ser accedidos por qué usuarios. 
Artesano est~ concebido para interactuar con un esquema 16qico 
preexistente haciendo posible su aplicabilidad tanto sobré un 
administrador· de bases de datos standard, como sobr-·e un "file 
manager-" m¿1s un desarrollo ad-hoc. 
En esta arquitectura basada en vistas, la correspondencia entre 
las actualizaciones sobre estas con actualizac1ones sobre l~s 

tablas- resultan complejas debido a que las vista~ que tienen 
atributos asociados a un mismo dominio provenientes de tablas 
distintas, ocasionan actualizaciones interdependientes. 
Según la complejidad de la vista puede ocurrir que una 
modificación de un atfibuto des~ncadene una su~esi6n de 
inserciones, modificaciones y/e eliminaciones en las diferentes 
tablas involucradas. 
En efecto, se espera que la actu,lizaci6n de vistas actúe como si 
tuera sobre los objetos básicos de. la base de ~ates, esto es, 
libre de efectos colaterales. 
F'arE< que es;.to ocLtrr·¿;, es necesar·io res·tr-ingi"r"' el tipo de vistas 
que se permiten definir. Hay varios enfoques e~tudiados por 
distintos BLltores [t1&S88], que van desde el más estrj_cto, que 
consiste Bn definir vistas coincidentes con tablas, hasta el m•s 
-t+ex:i.ble,-· .. por: ... roed.i.o ... QJ~l CLial se pueden definir vistas qL\e 
garant.icen ei'l. · "mapping" -de acfl.ia1Tzac:rones - "\ inserc·iOn y 
eliminación), pasando·por aquellas vistas que sólo garantizan el 
"mappi.ng" de eliminaciones. 
Artesano, en su ~rimer versión, permite definir y manipular 
vistas que involucran atributos de varias tabl•s, con la 
restricción que cada atributo sea accesible a. través de un camino 
de longitud uno dentro del grafo que representa la claüs~..wa 
[SAL86] respecto a la clave de la vista. 
De ·esta manera ~?s posible actuali'Zar las vistas y r-espetar la 
integridad de la base de datos. 

Una vist~ se crea, definiéndola mediante una expresio~ funcional 
que contiene un conjunto de atributos (como funciones 
primitivas), literales y/o vistas preexistentes. Los parámetros 
de la función determinan la clave de la vista, resultando de la 
unión de todos los ~ar~metros de las funciones primitivas y/e 
vistas i.nclt1idas~ 

\deiinici611> 
(declararion> 
<Hr~ino> 

::= (declaración>= <termino> [+(tér~ino> ... ] 
: := nombre-vista! dominio [,dominio ... J ) 
::= literal 1 

atribdo( (argum~nto) [,<argu~l!nto> ... ] ) 1 
vista( <argumento> [,<argu§ento> .,,) ) 
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<argumento> : :• dominio 1 
<término> 

Una vista se recupera mediante la invocación de dicha función 
usando como argumento efectivo un valor del dominio que tiene 
asociado la clave de la vista. 

(invocación> 
.(arguaento> 

: := noabre-vista( (argumento> [ ,<argu~ento> ... ] ) 
: :• valor 1 

1 

Si~uiendo con nuestro ejemplo, explicitaremos la semántica del 
en·foqu.e func:.icmal mediante sentencias en SQL .standard [ORAB6] 
que pn)c:lucen un f~fE?c:to t:'quivalente, ·tanto en- la definición como 
en la recuperación de las vistas. 

PERSONA 
personal no•bre categor1a 

100 
200 

_;¡.o() 

UNIDAD 

paulina 
nicoUs 
jorge 

1 
3 

.3 

EQUIPO 
equipoi valor responsablel 

55 
56 

PROYECTO 

1000 JOO 
500 200 

unidadl ciudad director proyectol d!stripdbn cienti¡ 

2111 bu<r.os ·aires 300 

P.EALHA 
ruliz•dort acJividadl rol 

JOO 
100 
20(1 

02 
01 
02 

AA 
88 

base de datos "C 
hnguaju Kc· 

-SE-DESARROLLA-EN 
desarroll ol 1 ugarl 

BB 
AA 

CNEA 
CAICYT 

En la de·finici·····[ "·'··\n funcional vemos que no es nece!:;a¡···io incluir· 
dentro de l~ vista, los atributos que forman parte de la clave; 
ni mencionar la tabla de donde provienen todos los atributos. 
En esta ven.'don de A.r:,.t.§.§!~~JQ. la recLtpeJ"aci·····c "·····\n o bien es eJe todo el 
~onjunto o. bien es de una instancia. 

Def iníci6n: 

vis tal( persona-id) no1bre 1 persona-id) t cahgoria(persona·id) 

CREAlE Vlf;N .vishl AS 
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SELECT nombre, categorla, personal 
FROM persona 

Recuperáción: 

v1stal (200) = nicoHs , 3 
SELECT nombre, categor!a FROM vista! WH~RE personal • 200 ; 

vistal(100) • paulina , 1 
SELECr nombre, categorla FRO~ vista! WHERE personat • 100 ; 

vishl(i) = paulina 
niroÚs , 
jorge , 

SELECT nombre, categorla FROH vista! 

vista2(equipo-id) • nombre(responsableilequipo-id)) + 
categor!a ( responsablel( equipo-id)) 

CREATE VJEW vista2 AS 
SELECT nombre, categor!a, equipol 
FRmi persone., eouipo 
~ERE p<rsonai = responsablei ; 

vista2(55) = jorge , 3 
SELECT nombre, categor!a FROH vista2 WHERE equipot = 55 ¡ 

--------------------... --------------------------------------------

Dentro de la defini.ci..-··["·····\n de Ltna vista se pLtede inclLt:i.r- t.tna vista 
va end.stent.P.. 

vista2' (equipo-id) = vistal{responsablel(equipo-id)) 

CREATE VJEW vista2' AS 
SELECT nombre, categor !a, equipol 
FROM vista!, equipo 
WHERE personal! = responsableil 

vista2'(55) =jorge, 3 
SELECT nombre, categcria FROH vista2 WHERE equipoi = 55 ; 

Les atributos que intervienen en vistas con clave mLtlti-dominio 
.í-~t,.lf.:d_en. cl•.cepe•r·oc:lf.~C'- _ de_ c:u<dquiera de los dominios componentes o 
c:u.:,lquir:~r- c::ombir·,ac.i.····-¡: ''·····\n de ellos. 

vista3(persona-id,proyecto-id) = rol(persona-id,proyecto-id) t 

nombre( persona-id) + 
descripción (proyecto-id) 

-311-



CREATE VIEW vista3 AS 
SEt:ECl rol, notbre, descripción, personal, proyectol 
FROH realiza, persona, proyecto 
WHERE personal : realizadorl 
AND proyectol : attividadl ; 

vii;ta3(100,AA) = 02 , paulina , base de datos 
SELECT ról, noabre, descripci6n FROII vista3 
WHERE personal = 100 AND proyectol = 'AA' ; 

vista3(100 1 $) = 02 , paulina , base de datos 
• 01 , paulina , lenguajes 

SELECT rol, no1bre, descripción .FRDII vista3 IIHERE personal = 100 ; 

. vista3U ,BB) = 01 , paulina , lenguajes 
02 , nicoUs , lenguajes . 

SELECT rol, nosbre, descripci6n FilO!! vista3 iiHERE proyect11t = 'BB'; 

·----------------~----------------------------------------

l:os lite,~~ies se utilizan en for.mp. e!=luivalente a una constante en. 
el cuerpo de una func:i·'·[ "'.'\n gell"ér.ica, ~.pudiendo ser Ltsados como 
c:ompónentes de una vista o para instanciar un·a funci''[":--\n primitiva. 

---~- .. ---------------------------------------------
vish4(unidad-i1ll = noabrejdirectort(unillad-idll t 

'es el director de la unidad' + 
Ílnidadl(unidad-id) 

CREATE VIEII vist.l4 (nolbfe,tuto,unidadl) AS 
SELECT n01bre, 'es el director de la unidid', unidadl 
FROII persona, unidad 

.IIHERE personal = directorl ; . 

vista4(2111l =jorge .es rl dirrctor de la unidad 2111 
SELECT no1bre, texto, unidadl FROII vista4 IIHERE unidadl = 2Ul 

Una de las formas m~s simples de implementar una interfase de 
con~~~~a y recuperación basada en un lenguaje "c:uaii-natural" con 
un vocabulario c:ontro"lado consiste en el reconocinü;;mto de 
palabras. clave en el contexto .adecuado, descartando la "c:-''•scara" 
sintáctica; 
En nuestro enfoque, ~-.la disponib.ilidad de ·Una <:-,-:,tr·uctí.lr.;\ de 
nombres de atributos con un Alto contenido semint¡c~. preparan el 
camino para la construcción de interfases mi& amiqables y simples 
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con L-:-1 u·~::.:.t..ta~···J .. 
La ir1terpretaci6r1 de un r-equerinJiento expr~G~do en un subconjunto 

L•nCJ d¡: ... , los pl~(,J;-:imos c;bjG?tivcrE a 
Ar-tesano~ lt.H?qo~ lE.1 def ic:ión 

<:n e a,¡·- 2~ r en 1 E\ 

del ca<::::.t(:-?l1anc:•;¡ 
lmpleml::·'n 111r1 

-- ¡~;f .... , 1 l¡-,::'l·:(m::r:-~'f"i·!:·.o·~ 

vistil.{orov2eto~iriqunidlld-id) = 
dr:;.cn~ci6rdproyecto-id} + 

df.:! l !:\ v:i.s;t..;:;¡, 

ll 

eJe 

de Datos SECVT -CONiCET. 
alL1n1nos de la SSLA1 en un~ pas~ntia Giri9i.oa 

DiseNo !Je un módulo de mane.io j~ visiones y deceso 

a datc)s 2st~n cor1strL!yendo~ cor1 un &nfoque 
prototipo pa:···~ inter3ctLlar con un file-tnanager·~ 
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NOMENCLATURA atributllS 
conjun1o de atributos 
-) 

u 

REFLEXIVIDAD o "Dependencia Trivial' 
(x,y) -> x 
(Y. ,y) -) y 

AUMErm\C l ON 
X -> Y . implica Y. U Z -> Y U Z 

TRANS !TI V 1 DAD : 

(minúsculas) 
(~ayúsculas) 

(det~rmina func~~na!Gente) 

(unión de conjuntos) 

si X -> Y y Y -> l entonces X -> 1 

-•JltHbütos E::tra en-Pane-h~u!erd~' 
X -) Y imp 1 i é a l 1J Z - > Y 

'Kisma P~rte Izquierda' 
X -> Y y X -> 1 implica K -> Y U Z 

'Unico Atributn en Parte Derecha' : 
Z " { ¡ 1, 12, . .. zn ) 
X -> Z si y ;¡¡Jo si X -> zl 

X -> z2 

X -> zn 

CLAUSURA de X : 
H = { y 1 X -) y } • 
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