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Se presenta un  desarrollo de una arguitectura de

administraciédn  de bases de datos basada en vistas con un enfoque
funcional a nivel definicidn, manipulacién y recuperacion.

For un lado este abordaje, que distingue explicitamente el
nivel externo  (vizion de los wusuarios) del npivel conceptual
(modelo légico),  hace posible Bu implementaciébn interactuando &
nivel fis tanto con un DEMS relaciconal standard o directamente
sobre wun file manager mas wn desarrollo ad-hoc.

For otra, la modalidad elegide apunta a @

- ey o el modelo de relacidn universal RU la
ara de nambiere de atributos como unico conocimiento
ario respecto del modelo conceptual.

de dependencias funcionales respecto de
vinculaciones explicitas del modelo
los algoritmos de naved Lo e

vantica de ob os tratada para  lograr
de vistas libre de efectos colaterales.

ura dnterfase més natural de conswlta.
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tidad-Relazion (ER) [CHE76] puede representarse
ur conjunto de tabkilas en forma - equivalente & un modelo

En o una mplificacian, para cada conjunto de entidades (CE) se

pueds -definir una tabla ( relacién entidad [DAT87] Y. con sus

atribut criptivos, v con los atributos de identificacion

y momo clave primaria.

se reptreszentan por una tabla cuya clave primaria

Por  la clave del CF gue la sustenta mas  un

criminatorico ( relacion caracteristica [DATE7] ).

ion de 1:1 y de 1:N entre dos CE se representan

incluyen 1 identificador de uno, como atribute descriptivo del

otro iclave foranea) vy las vinculaciones de N:M como relaciones

asaciativas [DATE7] con la uniédn de los identificadores de los CE

participantes, como clave primaria.

En el modelec resultante, denominado base de datos ER [BRA&S], se

verifican dos condiciones:

- Integridad de Entidad : ningun cnmponente de una clave - puede
tener un valor nulo [DAT8ZE].

- Integridad Referencial : una .clave foranea o bien es nula o
bien se corresponde con la clave primaria de una tupla de la
relacidn foranea [DATHEI].

l.os CE de
esta Tormad
components o
Las wvincul

Asumimps  gus  los aspechtos del mundu real gue se modelan en la
base de da han sido representados en un diagrama ER  bien
formado,. previo a su traduccién en un conjunto de tablas.

Tomemos como ejemplo el siguiente diagrama ER con  vinculaciones -

binarias gue representa  la interaccitn entre personas que
desarrcllan praoyvectos en unidades de investigacion. Estas
personas son responsables de determinado equipamiento cilentifico

¥ pueden dirigir estas unidades y/o0 participar en los provectos.

=

N [Teasony

Lo




compuesta por las tablas:

tablas

PERSONA {personzd, nombre, categoria)
EQUIPD (equipo#, valor, responcablet)
PROYECTE (proyecto#, descripcion, ciencia)
UNIDAD {unidad#, ciudad, directord)
REALIZA (rezlizador¥, actividad#, rol)

SE-DESARROLLA-EN (desarrollod, lugarg)

atributo representa el wso de un dominio dentro  de

donde
cacda
Er m
domi

estdrn asociados Uk e

oue atribute

gominios

PEREONR-1D  {perconad, director#, realizador$, responsabled)
PROYECTO-ID (proyectod, actividad#, desarrollod)

UNIDRG-ID  iunidad¥, lugard)

EGUIFG-1D  {equipod)

IMPORTE {valer)
conico- (rol, ciencia, grade, categoria)
TEXTO {(nonbre, descripcién, ciudad)

A partir 1 diagrama ER pueden explicitarse las depend
ionales orntre atributos. La integridad de entidad garanti
la existencis de una dependencia funcional (DF) de los atribulus
respecto del identificador de un CE o lo oue es equivalente de la
tabrla & la que pertenecen.

clave de la

persona¢ - ncebre equipof -> valor
~i rateqoria =) responsabled

provectod -» descripcion unidadd  -> ciudad
- ciencia -» director#

realizagor¥,actividadé -» rol

Tanto comnn responsable#, director# vy realiza
nombr atributos con valores perteneciente

—-idy &l igual gue lugar# vy unidad# con
tos sindnimos los usamos cuando incluimos
la en otra (claves foraneas restringidas
rencial), en un modelo de  datos  con
0O . )
tos nénimos, més  las  propiedades de
aumentacidn  y transitividad) nos definen otrazs
dependencias funcionales tales como:

mi smnc

respesto

persona$ -3 personad director$ -> personaé
-» realizadord -> realizador#
-: directery -> responsabled
-} responsable# -y director$
-7 nombre
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- categoria

desarrollof,lugar -7 desarrcilol
-¥ lugard

. ernfoque la DF se representa como una funcidn
denominada -imitiva, en la gue el atributo gueda " determinado
genéricamernte por el dominio al que pertenece la clave primaria
de la cual depende [KENB1l; por ej.: 8i el nombre depende
funcionalmente de persona#, decimos que:

En FiLEs &

noebre{persona-id)

es la . zcion  funcional de dicha dependencia, donde . el
cuerpo de la funcidn es el atributo en cuestidn y el parémetro de
la funcidn % el dominio &l cual pertenece la colave  primaria.
Entonces & partir de un valor del dominio persona—-id queda
determinada una instancia del atributo nombre.

Esta funcion primitiva ez la misma para:

pereonaf -% noabre
directorf -3 nombre
realizadord -7 nombre

responsabled -} nombre

zon funcionss primitivas del ejemplo dado:

personak(persona-id) equipo#{equipo-id)
nombre{persena-id) valor(equipo-id)
categoria(persona-id) responsabled{equipe-id) .
proyectod({proyecto-id) unidad#(unidad-id)
descripcibn(proyecto-id) ciudad{unidad-id)
ciencia{proyecto-id} directord(unidad-id)

realizador#{persona-id,proyecte-id)
actividad#(persona-id,proyecto-id)
rol{personé-id proyecto-id) '

_ desarrollob(proyecto-id,unidad-id)
lugar#(proyecto-id,unidad-id}

En un esquema con nombres de atributos Gnicos, el cormiunto de DF
implementado como funciones primitivas, contiene la informacidn
suficiente para gque baste la mencidon de esos nombres para
identificarlos.

Esto esta fundamentado por la teoria de la Relacién Universal  RU
TULLEBZ]  [KEMB1] [MEUSZE] [MAS8B] donde un esquema quedsa defimido
por un  conjurtto finito de objietos, mas  un conjunto e
dependenci funcionales respecto de la clave.

Un  objet wrr conjunto de atributos, 'y se asume que todos los
objetos szorn wun subconiunto de un conjunto universzal de atributos.
Fodemos asimilar el concepto de objeto del esguema cde  una
relacidon gus reprezenta un CE o vinculaciones entre dornde
cada atribut erne asociadeo un domimio de igual en el
modelo relacional .

Finme e

Artesano o8 obietos a tr de wun mEcenLsmo de vi

- -30%-




{ tablas "virtuales" derivadas de proyecciones, Juntas vy/o
uniones de las tablas béasicas [DATB8ZE]) con el conocimiento de las

dependencias entre atributos expresadas en las funciones
primitivas.

Ern el modelo relacional la existencia de vistas otoros  mayor
inoependenc de os [DATBE] [COD791 al pertenecer a wi nivel
por encima del conceptual, ‘logrando inmunidad ante los cambios

tales como crecimiento v reestructuracion del esguema.

For otro lado, las vis ; permiten al usuario.tener una percepcién
mas  simplif da del verso modelado, al tiempo gue preparan

una  via par implemertar la seguridad en cuanto a gué datos

pueden ser asccedidos por qué usuwarios.

Artesano es conceblido para interactuar com un  esquema  ldgico

preedistente haciendo posible su aplicabilidad tanto sobré un

administrador de Dbases de datos standard, como sobre un "file

manager"” mas un desarrolle ad-heoc.

En esta arquitectura basada en vistas, la correspondencia entre
las actualiraciones sobre estas con actualizaciones sobre las

tablas ~ resultan  complejas debido & gue las vistas gue tienen

atributos ciados a un mismo dominio proveniente de tablas

distintas, ocasionan actualizaciones interdependientes.

Segiin la complejidad de la vista puede ocurrir gue una
modificacion de un atributo desencadene  una SUCEsLOn de
insercionesz, modificaciones y/o0 eliminaciones en las diferentes

tablas involucradas.

En efecto., ze espera que la actudlizaciotdn de vistas actle como si
fuera sobre los objetos bAsicos de. la base de -datos, esto es,

libre de sfectos colaterales.

Fara qgue esto ocurra es necesario restringir®*el tipo de vistas

gque s permiten definir. Hay varios enfoques estudiados por

distintos autores [FM&SEE], que van desde el més estricto, que
consiste ern definir vistas coincidentes con tablas, hasta el mas

flentible, —por medio del cual se puedéen definir vistas que

garanticen el "mapping" de actualizaciones (insercién y

eliminacién), pasando-’por aquellas vistas que sédlo garantizan el

"mapping” de eliminaciones.

Artesano, en su primer versién, permite definir y manipular

vistas que involucran atributos de varias tablas, con la

restriccibn gue cada atributo sea accesible a través de un camino

de longitud uwne dentro del grafo que representa la clausura

[SALBA] respucto a la clave de la vista.

De ‘esta manera es posible actualirar las vistas y respetar la

integridad de la base de datos.

ENFOGUE FUNCIONAL

Una vis : crea, definiéndola mediante una expresion funcional
que contiene un conjunto de atributos (como funciones
primitivas), literales y/o vistas preexistentes. Los parametros
de la funcidn determinan la clave de la vista, resultando de la
union  de todos los paréametros de las funciones primitivas vy/o
vistas incluidas.

{definicibn’ = (declaraciony = (térsino> [+(término) ...]
{declaracion} nosbre-vista{ dosinio {,doeinio ...] )
{terainct = literel /

atributo( {arqueentod [,<arguaento’ ...] ) /
vista{ {argueento’ {,{argueento’ ...] )
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{arqumento? 1= dominio /
(térming®

Una vista =ze recupera mediante la invocacion de dicha funcion
usando como gumento efectivo un valor del dominio que tiene
asociado la cliave de la vista.

(invocaciény ::= nombre-vista( (argusento} [,¢argueento} ...] )
Larguaento>  ::=valor /
§

igdiendm con nuestro ejemplo, explicitaremos la semantica - del

enfoque funcional mediante sentencias en SQAL standard  [ORABSL]
que producen un efecto equivalente, tanto en la definicidn como
en la recuperacion de las vistas.

Dadas las siguisntes tablas:

PERSONA EQUIPO

personad nombre categoria equipod valor responsabled
100 paulina 1 55 1000 300

200 nicolds 3 56 500 200

-300 jorge 3 . .

UNIDAD PROVECTO

unidadé ciudag director  proyectod descripcibn ciencia

2111 buenos aires 300 AA base de datos HC
BB. lenguajes . MC

REALITA ' SE-DESARROLLA-EN

realizadord ;:ﬁivid;&l:rél ‘ desarrollod lugard
00 M 02 B CNER

100 BE 01 - AR CAICYT
200 BB 02

En la definici™[""\n funcional vemos que no es necesario incluir
dentro de la vista, los atributos que forman parte de la clave:

ni mencionar la tabla de donde provieren todos los atributos.

En esta version de Artesanc la recupsraci™{"“\n o bien es de todn el

conjunto o bien es de una instancia.

Definicitn:
vistal(bersona-id) = nosbre{persona-id) + categoria(persona-id)

CREATE VIEW vistal AS
' -310-



SELECT nombre, categoria, personad
FROM  persona

Recuperacién:

vistal(200) = nicolas , 3

SELECT nombre, ceteqoria FROM vistal WHERE personad = 200

vistal{(i00) = pauiina , {
SELECT nombre, categoria FROW vistal WHERE personadl = 100 ;

vistal{i) = paulipa , 1
nicolds , 3
jorge 3
SELECT nombre, categoria FROM vistal ;

vista2({equipo-id) = nosbre{responsabled(equipo-id}) ¢+
categoria{responsabled{eguipo-id))

CREATE VIEW vistal AS

SELECT nombre, categoria, equipod
FROK  personz, ecuipo

WHERE personed = responcabled

vista2{8d) = jorge , 3
SELECT nosbre, cateporia FROM vista2 WHERE equipod = 33

Dentro  de la definici”[""\n de una vista se pueds incluir una
va exdistente. :

vistaZ' (eguipo-id} = vistal{responsable¥(equipo-id))

CREATE VIEW vistal® A8

SELECT nombre, categoria, equipod
FRO#  vistzl, equipo

WHERE persona# = responsabled ;

vistal (53} = jorge , 3
SELECT rosbre. categoria FROW victa? WHERE equipod = 55

intesrvienen en vistas con clave mulii-dominio
lguiera de los dominios componsntes o
v de ellos.

vistai{persona-id,provecto-id) = rol{persona-id,proyecto-id) +
nopbre{persona-id) +
descripcion{provecto-id)
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CREATE VIEW victal AS

SELECT rol, nombre, descripcién, persona#, proyectod
FROM realizs, persona, proyecto

WHERE personzd = realizadord

AND  proyectch = actividadd ;

vista3(100,A%) = 67 , paulina , base de datos
SELECT rol, noabre, descripcitn FROM vista3
WHERE persona# = 100 AND proyectod = ‘AR’ ;

vistad(100,8) = 02 , paulina , base de datos
. 0L, paulina , lenguajes
SELECT rol, ncabre, descripcion FROM vistad WHERE personad = 100 ;

_vistad(3,BB) =01 , paulina , lenguajes
02 , nicolés , lenguajes )
SELECT rol, nosbre, descripcion FROM vistad WHERE proyectod = 'BB';

Los literales se utilizan en forma eqqivalenfe a una constante en
el cuerpo de una funci™[""\n genérica, -pudiendo ser usados como
componentes de una vista o para instanciar una funci”[""\n primitiva.

vistad(unidad-id) = nnihrejdirectnri(uniﬂad—id)] +
‘es el director de la unided’ +
unidad®(unidad-id)

CREATE VIEW vistad (nosbre,texto,unidad®) AS

SELECT nosbre, ‘es e} director de la unidad’, unidadd
FROM  persona, unidad

WHERE personal = director® ;

vistad(2111) = jorge es el director de 1a unidad 211
SELECT nombre, texto, unidadd FROM vistad WHERE unidad® = 2111 ;

Hacia un Lenguaje de Consulta més Natural

Una de las formas mas simples de implementar una interfaszs de
consul'ta y recuperacidn basada en un lenguaje "cuasi-natural” con
un vocabulario controlado consiste en el reconocimiento de
palabras clave en 2l contexto adecuado, descartando la "cascara"
sint&ctica. . .

En  nuestro enfoque, -la disponibilidad de uns ostructura  de

nombres de atributos con un alto contenido semantivo, preparan
camino para da construccion de interfases méas amigoblss v simples
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con el usuar
La interpre
del castell

i de un reguerimisnto ex presado en un subconjunto
[BYRTx] los provimos objetivos a encarar an 18
Artesant, luego, 1la detinicitn de 1la

vista
“pretacion del reguerimisnto.
Los
" quiero la descripeidn v la ciencia del
proyecto ‘AR, mas
el nosbre del direcior de las unidades donde se desarrolia *.
- pretacion como vista:

vista{proyec to-id,unidad-id) =
dezcripcitniproyecto-id) +
cienc ai§7cyfcla-163
sonbref{direct w(Augar%(prcye:to-id,unidaﬂ*id)})

Este @”té parcialmente mm=ﬂm ntade con la Base cles
Datos ciez Frrur’m Cientifico-Tecnolog del  Servicio de
- de Datos SECYT -DONMICET.

“wr&le¢nm€m de la ESLAT en una pasantia dirigid jalate

autore un modulo de manejo de visiones v atceso

" '”ﬁtruyendoﬂ con un enfoqus equivalents, un
prototipo pa

interactuar con un Tile-manager.
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NOMENCLATURA : atributos : (minGisculas)
conjunto de atributos  (maybsculas)
- (deteraina funcicnalsente)
1] ) funitn ge conjuntos)

REFLEXIVIDAD o "Dependencia Trivial®
(x,y) => %
Axgy) =2y

AUMENTACION :
“X =2V dmplica XUI->YUZ

TRANSITIVIDAD :
si X-»Y y Y ->1 entonces X ->1

“*Atribitos Extra en Parig Tiguierds® :
=» ¥ implica XUZ -2V

>

"Hisma Parte Izquierda® :
Y=Y y X371 ieplica X-YYU1

*Unico Atributo en Parte Derecha® :
T={z2l, 22, ... 20}
X -Y1 siysolosi £zl
HED I Y3

X ->an

CLAUSURA de X
M={y/ %2y}
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